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» Este trabajo contiene informacion técnica y resultados
del diagnostico energético realizado en el inmueble de Ia
Universidad Tecnologica de Nogales-Edificio Docencia #1

» Se contempla la realizacion de un diagnostico energético
» Instalacion de registradores de parametros eléctricos

» Andlisis de datos histéoricos de consumo y demanda
facturada, censos de carga, registros termograficos y de
luminotecnia.

Esto con la finalidad de obtener propuestas de mejoras
basadas en los potenciales ahorro identificados en los
sistemas estudiados.
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Ante la magnitud con la que se dejan sentir los efectos del calentamiento global,
generado por las emisiones de los Gases de Efecto Invernadero (GEl), que se reflejan
en fendmenos meteoroldgicos, pérdidas materiales a causa de sequias e
inundaciones, con los consecuentes danos econdmicos y sociales, resulta
impostergable el disefio, adopcion y aplicacion de medidas orientadas al uso eficiente
de la energia eléctrica y por tanto a la disminucion de emisidon de contaminantes a la
atmadsfera. El presente trabajo se muestra informacién técnica y resultados del
diagnostico energético realizado al edificio de Docencia #1, El edificio analizado cuenta
con aulas de clase, oficinas para profesores y un Iaboratqrio de coOmputo.
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» Para iniciar el proceso de implementacién de ahorro de Energia Eléctrica, se debe llevar a
cabo una reunion de coordinacidon con los responsables de la supervisidon de la edificacion,
esto con la finalidad de poder identificar las caracteristicas principales sobre el
comportamiento energético de la institucion.

» sera necesario un recorrido preliminar por las instalaciones con el objetivo de lograr una
inspeccion visual de las areas en general, para asi poder obtener un panorama generalizado
del estado energético y las oportunidades de ahorro de energia eléctrica existentes.

» Representar datos histéricos de demanda eléctrica facturada de al menos los 2 ultimos afios,
para evaluar el comportamiento energético del usuario y detectar patrones de consumo, tal y

Como O mues ra a Ig. . y a a . 201403 73 232 168 188
201404 65 183 134 140

201405 65 196 131 151

201406 81 280 185 214

w M BASE INTERMEDIA W PUNTA W FACT. 201407 69 269 175 204
a at 201408 66 222 136 162
|§ 201409 85 253 211 224
= 201410 81 176 178 178
= 201411 98 331 184 229
> 201412 109 300 189 223
a 201501 104 444 309 350
2 201502 91 304 156 201
& 201503 73 287 161 199
4 201504 67 160 113 128
a 201505 63 117 o3 101
3 201506 88 301 198 229
2z 201507 80 235 181 198
& 201508 83 300 224 247
= 201509 86 255 220 231
201510 69 227 169 187

201511 77 365 184 239

201512 92 345 257 284

201601 89 477 302 355

041405 1606 140714081409 14101411 14121501 15021501 15041505 15061507 1508 15091510 151115121601 1602 201602 66 389 538 S8a
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Comportamiento Historico de Consumo

FECHA BASE INTER PUNTA TOTAL

201403 | 12,180 | 29,848 8,078 50,106
201404 | 7756 | 21,378 3,486 32,620

— PR — — 201405 | 9562 | 25634 2,926 38,122

: 201406 | 11,928 | 54,264 5236 71,428
< 201407 | 10,052 | 32816 3,332 46,200
O mum 201408 | 11452 | 32130 3,276 46,858
> 201409 | 12,194 | 46522 5,012 63,728
g 201410 | 11,872 | 36,176 5,740 53,788
¥ 201411 | 13468 | 35266 8,792 57,526
& 201412_| 12236 | 32354 7532 52,122
o 201501 | 13384 | 49448 | 10500 | 73332
0 wm 201502 | 11,928 | 33922 7,184 53,634
E 201503 | 11,690 | 31,990 7,994 51,674
5 201504 | 9394 | 22386 3,080 34,860
2 201505 | 10220 | 22918 2,688 35,826
201506 | 11,606 | 52,052 5236 68,894

201507 | 10,906 | 35630 3,194 50,330

201508 | 12558 | 55818 5572 73,948

201509 | 12,726 | 48,132 5418 66,276

: 1404 1405 1406 1407 1408 1409 1410 1411 1412 1501 1502 1503 1504 1505 1506 1507 1508 1509 1510 1511 15121601 1602 201510 11\242 35'630 5’824 52696
201511 | 12,544 | 37,198 9,212 58,954

201512 | 10,332 | 35070 8610 54,012

201601 | 11,116 | 48636 | 10094 | 69,846

201602 | 10,038 | 37,898 9,072 57,008
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Hay que tener en cuenta que para obtener un buen estudio
general de la calidad del servicio eléctrico es fundamental el
diagnostico energético, es por ello que se deben verificar los
problemas causados por las posibles variaciones significativas de
corriente y tension, ocasionadas por el envejecimiento de los
equipos eléctricos por sobrecalentamiento en motores, tableros
eléctricos, transformadores e iluminacion. Es por ello que se
utilizo un registro termografico de la subestacion de |Ia
edificacion, la cual se muestra en la siguiente Fig.4, la cual
muestra las condiciones de operacion de la misma.
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C 10/03/2016 11:52.51 a. m.
Rl 633

10/03/2016 11:5251 a. m.

FLIR6729.jpg FLIRES 63942261 FLIR6729.jpg ; FLIRES 63942261
Medidas °‘C
Sp1 321
Sp2 297
Sp3 318
Spd 295
Li1 Max 542

Min 346
Average 40.5
Parametros
Emisividad 0.95
Temp. refl 20 °C

Fig. 5. Transformador de Pedestal de Fig. 4. Termograé:jailf?i:\cg;)ransformador de

300 kVA
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1000312016 12:11:41p. m. e 1010312016 12:11:41p. m.
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FLIRG747 jpg FLIRES 63942261 FLIR6747 jpg FLIR E5 63942261 ViAW,
Medid C FLIR6765.)pg FLIRES 63942261 FLIRG765,pg FLIRES 63942261
edidas ;
Medidas °C
Li1 Max 274 -
Li1 Max 229
Min 248
Min 211
Average 257

Average 216
Parametros

Pardmetros
Emisividad 0.95
Temp. refl 20°C 5::‘;?'[::(1 25 ?C
Termografia de Tablero de Distribucion Termografia de Aspectos Criticos del Edificio
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FLIR6727 jpg FLIRES 653942261 FLIRG6727 )pQ FLIRES 63942261
Medidas et 6-
Li1 Max £6.1
Min 418
Average 0.6
Li2 Max £35
Min 6.9

Average 425

Parametros
Emsidad 095
Tersp. refl 20 °C

Termografia de Aspectos Criticos del Edificio
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as deducciones de la investigacion, muestran que después de haber aplicado el estudio termografico y
de acuerdo a las figuras mostradas anteriormente determinamos lo siguiente:

» Transformador en estado optimo de funcionamiento y sin sobrecarga.

O.Nel'sidad

» Tableros de distribucion un tanto desbalanceados, por lo que serd necesario realizar un préoximo
estudio de balanceo de carga que ayude a solucionar dicho problema.

» En cuando a las condiciones criticas del edificio, se encontré con que los parasoles del inmueble
protegen solamente a los ventanales superiores, mientras que los inferiores se encuentran
desprotegidos, provocando una entrada excesiva de calor ocasionado un consumo extra de energia
eléctrica de lasunidades de Aire Acondicionado.

De acuerdo al andlisis realizado previamente, se determinan las recomendaciones de ahorro de energia

siguiente:

» Setienequecolocar unbuen aislante térmico que ayude a los sistemas de aire a manteneruna
temperaturade confort dentro del local.

» Instalarsistemas de sombreadoen ventanas parabloquearlaintroducciéndel calorsolaral interior
del edificio.

» Encuantoalailuminacionse refiere se recomienda sustituirldmparas T12 por [dmparas T80 T5 con
balastro electrénico.

» Encuantoalos equiposderefrigeracion serefiere, se recomienda seccionar los espacios a refrigerar
y aislarlos térmicamente paratener una mejor conservacion de la temperaturadeseada dentro delos
espacios, asi como también sustituir los equipos con antigliedad de mas de 10 aiios por unidades con
tecnologia Inverter.

» Instalacidondevariadores de velocidad en motores utilizados para sistemas de bombeo.
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